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大別できます．図1（b）に静電誘導サージ，図1（c）に

電磁誘導サージ発生の過程を示します．このように発

生した誘導雷サージは，電源線，通信線などを通じて

電子機器に侵入します．

● 静電気放電

静電気放電（ESD：Electro－Static Discharge）は，

異なる物質が接触あるいは摩擦されることにより，蓄

えられた電荷が放電する現象です．表1に人体の動作

によって生ずる静電気の電圧例を示します．

人体がじゅうたんの上を歩行する際には1500 V～

35000 Vほどの静電気が発生します．このような動作

により帯電した電荷（エネルギ）が，短時間で一気に放

電される静電気放電は，電子機器に侵入した場合，致

図1 誘導雷サージの発生パターン

多くのディジタル家電機器の進歩は，キー部品であ

る半導体の高集積化や搭載される電子部品の小型高性

能化の進歩がベースにあります．このような技術の進

歩によってディジタル家電機器の高性能・高機能と高

信頼性化が可能になりました．加えて半導体も省電力

化のために低電圧化へと進んでいます．その反面，サ

ージに対しては非常に敏感となり耐性が低下する傾向

にあります．

そこで本章では，さまざまなサージ防護部品の種類

と特徴，および回路に侵入してくるサージ電圧をどの

ように防ぐかについて紹介します．

サージとは，瞬間的に発生する異常電圧のことを言

います．サージは発生原因によりさまざまに分類しま

すが，今回は，回路設計において特に問題になる，雷

放電による誘導雷サージと，静電気放電による静電気

サージについて述べていきます．

● 雷放電（誘導雷サージ）

雷雲間または雷雲と大地で放電を起こすとき，近く

に送電線や通信線のケーブルがあると，静電誘導や電

磁誘導によって異常電圧が発生します．この雷によっ

て発生する異常電圧を誘導雷サージと言います．

誘導雷サージは静電誘導サージと電磁誘導サージに

サージの発生源
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表1（1） 人体の動作によって生じる静電気の電圧

静電気発生源

静電電圧［V］

相対湿度
10％～ 20％

相対湿度
65％～ 90％

じゅうたん上を歩く人 35000 1500

ビニール床上を歩く人 12000 250

ベンチで作業する人 6000 100

ビニールの覆い 7000 600

ベンチから取り上げた
ポリバッグ

20000 1200

ポリウレタン・フォー
ムを詰めた椅子

18000 1500


