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特集　1日体験！ プロの基板作り
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　本章では，本誌2007年10月号に掲載された「OPア
ンプ1個で作るヘッドホン・アンプ（図1）」を題材に，
実際の基板に落とし込む作業をお見せします．

STEP1：作りたいものの構想を練る

　1個の006P乾電池で駆動する，シンプルなOPアン
プ回路なので，基板データ作成の手順をお見せするの
に最適と考えました．今回は，回路設計者の川田 章
弘氏の協力を得ながら次の改良を加え，より魅力的な
ヘッドホン・アンプに仕上げました．

●  FET入力型のOPアンプだけでなくバイポーラ
OPアンプも使えるようにする

●  中点電位発生を追加して直流の安定度を高める
● ケースを選ばない基板レイアウトにする

● 構想1：そのままじゃ芸がない…オリジナリティを
加える

（1）バイポーラOPアンプも使えるようにする
　好みのOPアンプに交換ができるように，OPアン
プのランドはDIPタイプとし，DIPコネクタを実装し
ます．また，オリジナル回路ではFET入力のOPアン
プを使用していますが，バイポーラ入力のOPアンプ
を使用できるように，OPアンプによるDCサーボ回
路（図2）を追加します．バイポーラ OP アンプは，
FET入力型OPアンプより入力バイアス電流が大きい
ので，DCサーボ回路がないと大きなDCオフセット

入力

（テキサス・インスツルメンツ）

IC1
OPA2134

4.7k
R5100k

R3

4.7k
R7

18kR8

18kR6

1kR1

1kR2

47Ω

R9

47Ω

R10

LED（緑）

3.3k

R13

4.7k

R124.7kR11

（CH）
470p
C1

100k
R4

（CH）
470p
C2

0.1μ

C5

0.1μ

C6

10k
（A）

VR1

10k
（A）

VR1

9V
両極性タイプの
電解コンデンサ

OPA2141（テキサス・インス
ツルメンツ）も使える

4.5V

006P（9V）
積層乾電池

（電源スイッチ）
SW1

3.5mmステ
レオ・ミニ・
プラグの信号
位置

G
7

4

6
5

183
2

R
L

CN1

出力
CN2

C8

6.3V1000μ

6.3V1000μ

C3 16V
（BP）
10μ

C4 C7
16V

（BP）
10μ

D1

2連ボリューム

図1（1）　本誌2007年10月
号に掲載されたヘッドホ
ン・アンプ回路
OPアンプ1個で作るヘッド
ホン・アンプ．回路サイズも
小さく，確実に作れそうだ．
手持ちのスマートフォンにつ
ないで鳴らしてもみたい

第3章

本章では，アナログ回路を搭載したプリント基板を作る過程をお見せします．
題材は，本誌2007年10月号に掲載された人気の記事「OPアンプ1個で作るヘ
ッドホン・アンプ」です． 〈編集部〉

つちや 裕詞 Hiroshi Tsuchiya

OPアンプをとっかえひっかえ！電池
1個のポータブル・ヘッドホン・アンプ

部品配置や電流ルートにこだわった

製作例2…アナログ回路1
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