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図1　オープンソースのマルチドメ
イン・シミュレータOpenModelica
は電気，熱，機械などの異なる物理
現象を連携解析できる
永久磁石型直流モータを液体で冷却
した際のマルチドメイン・シミュレ
ーション・モデル

　自動車やロボットは，たくさんの部品やモジュー
ルで構成され，高機能化・複雑化しています．機器
の制御性や安全性を確保しつつ，CO2削減目標の達
成に向け，複雑なシステム全体での高効率化や省エ
ネ化を実現する必要があります．
　そのためには，電気や機械など，さまざまな物理
ドメインや，条件下でシステム全体のふるまいや性
能を検証する必要があります．
　電気ドメインだけのシミュレータとしては，
SPICEをベースとしたツールが有名ですが，複数
の物理ドメインのシミュレーションを行うには限界
があります．そのような中，注目されているのが

Modelicaです．
　Modelicaは，システムをモデル化するためのオブ
ジェクト指向言語です．OpenModelicaは，Modelica
言語を用いたオープンソースの物理モデリング/シ
ミュレーション環境です．図1に示すのは，永久磁
石型直流モータを液冷で冷却した際のマルチドメイ
ン・モデルです．図2にそのシミュレーション結果
を示します．本シミュレータは，電気，磁気，機械，
熱などの複数の物理ドメインを組み合わせたマルチ
ドメイン・シミュレーションが可能です．
　本稿では，OpenModelicaモデルの使い方と作成
方法を解説します．
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