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図1　寄生相互インダクタンスもクロストークの原因だ
プリント・パターンⒶに交流の正弦波電流が流れると，ループ状パタ
ーンⒷにクロストークが発生する
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どで，寄生相互インダクタンスの影響，つまりクロス
トークが大きくなります．電流I を源

みなもと

としてクロスト
ークが生じることもわかります．

信号線に流れる電流（磁束）が大きく，変化量
が高速で，ループ状プリント・パターンの面
積が広いとき，クロストークが大きくなる

技

　寄生相互インダクタンスMP を，実際の複雑なプリン
ト・パターン形状をもつプリント基板で，精密に計算
することは困難です．プリント・パターン形状ごとで
も，いろいろなケースが考えられます．プリント・パ
ターンが単純なループ状になっておらず，ドライバIC
とレシーバICの間を結線している場合や，ベタ・グラ
ウンドの配置によっても条件が複雑に異なってきます．
　そのため厳密に値を求めることは（とくにプリント
基板設計で必要な情報としては），ほとんどの場合で
意味がありません．
　図2に示すシンプルなプリント・パターン寸法を用
いて，寄生相互インダクタンスにより生じるクロスト
ーク電圧VMP の大きさを確認し，基板設計での基本
的な回避方法を “Rule of thumb” で理解してみまし
ょう．
　後述する内容が難しいと思う人は，上記の物理則だけ
おぼえ，本稿最後の一番基本的な寄生相互インダクタン
スの低減方法を読んだうえで，其の8に進んでください．

● クロストークの原因はほかにも！その名も「寄
生相互インダクタンス」
　其の5では単一のプリント・パターンで生じるイ
ンダクタンス（自己インダクタンス）について解説し
ました．しかし，プリント基板上で生じる，誘導性
の寄生成分による影響は，「回路内の電流の流れを
抑制する」だけではありません．
　2つのプリント・パターン（導体）どうしが，磁気的
に相互作用することで回路間が結合してしまう，「相互
インダクタンス」という別の重要な要素があります．
　これにより，プリント基板上に回路設計者が想定
しない寄生成分である，相互インダクタンス（以降

「寄生相互インダクタンス」と呼ぶ）が生じます．
　寄生相互インダクタンスにより，回路図やネット
リストでの結線情報では接続されていない2つのプ
リント・パターン/回路間が迷結合（想定外の結合）
し，クロストークが生じます．クロストーク（漏話）
とは，迷結合により生じるノイズのことです．
　本稿では，寄生相互インダクタンスのしくみにつ
いて解説します．

寄生相互インダクタンスの影響

■ クロストーク電圧の見積もり方

クロストーク電圧は周波数，寄生相互イン
ダクタンス，プリント・パターンに流れる
電流に比例する

技

　寄生相互インダクタンスで生じる，クロストークの
例を図1に示します．プリント・パターンⒶに交流の
正弦波電流I［A］が流れると，もう一つの四角いルー
プ状のプリント・パターンⒷにクロストークとなる電
圧VMP［V］が生じます．VMP は次式で求められます．

VMP ＝2πf MP I  （1）
ここで，f：波数［Hz］，MP：寄生相互インダク
タンス［H］

　式（1）からクロストークとなる電圧は，周波数と寄
生相互ンダクタンスに比例することがわかります．高
周波信号や高速にエッジが変化するディジタル信号な
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